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Summary

EU Life+ funded project Vulnerability assessment exfosystem services for climate change
impacts and adaptation (VACCIA) started in Janui0§9. Part of the project Action 8 focuses on
the vulnerability of catchment areas and lakeslimate change impacts, and related adaptation
measures. Beside two seminars we will organisestirerkshops with different topics. The key
results will be delivered for all participants gmablic in the seminars and forthcoming reports.

The objective of the Action 8 first stakeholder s®sin was to introduce the Vaccia-project to all
participants and public. Another objective was #®iviér background information about climate
change, its impacts on waters and water managetoahe stakeholders for forthcoming topic-
orientated workshops.

The first stakeholder seminar was organised atL#mmi Biological Station of the University of
Helsinki in October 6th 2009. The seminar was ofeerpublic but it was also partially organised
on the basis of invitations. Altogether 45 partifs were present including representatives of the
most important local actors. The program of theisamconsisted of four presentations: Vaccia-
project, climate change in the region, climate geaimpacts on lakes and methods in agriculture to
restrain climate change.

The first stakeholder seminar went according togla and the objectives were achieved. The
participants also actively took part in discussidilme Vaccia-projects coverage in media and
delivering the information to the decision-makersrev discussed after the presentation of the
Vaccia-project. These points of views were takéa account and the representatives of the media
and decision-makers will be present in the finahisar of Action 8.

Discussions after the presentations of the clinshBnge in the region and climate change impacts
on lakes concerned the effects of melting waterthefnorthern glaciers on the Gulf Stream and
harmful effects of eutrophication especially inl&ha lakes.

Discussion after the presentation of the methodagnculture to restrain climate change was
particularly lively. Participants were interestad the functionality and applicability of different
water protection methods in agriculture. During thiscussion it emerged that different water
protection methods do not always work, and pradacéictions should be more specifically directed
on most problematic sites. Too low compensatiomsnfrouffer zones and complexity of the
environmental support regime were seen among jEtits as major problems of water protection
in agriculture. One of the concerns related toguidn actions done in agriculture and forestry to
achieve goals of EU Water Framework Directive, We climate change impacts may mask the
effects of protection actions.

Also the fact that local actors together with expeadiscuss about environmental issues was
considered important among participants, becauseettperience and knowledge from many
different sectors is needed.
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1. Johdanto

Pohjoisen havumetsavyohykkeen maa- ja vesiekosygtesvat herkkid ilmasto-olosuhteiden

muutoksille. Suomessa erityisesti talviaikaistempatilojen ja sademaarien on ennustettu olevan
tulevaisuudessa korkeampia kuin nykyaan. llmastampkneminen saattaa lisdtd maa- ja
vesiekosysteemien tuottavuutta mm. kasvukaudennpidesesta johtuen. Tuotannon kasvun
my6ta myos ravinteiden kierrot ja huuhtoutuminensisgihin voivat muuttua. Ennustettu

sademaarien suureneminen talvella voimistaisi vekidkeutumista valuma-alueilta vesistdihin

seka lisdisi ravinnekuormitusta. Lisaantyva ravkumemitus puolestaan voimistaisi vesien
rehevoitymista ja sen vaikutuksia ravintoverkoissa.

EU:n LIFE+ -ohjelmasta rahoitusta saava VACCIA-hanfluonnon tarjoamien palveluiden

haavoittuvuusarviointi ja sopeutuminen muuttuvalmastoon) alkoi tammikuussa 2009. Osana
hanketta tyopaketti 8 tehtavanad on Lammin LTER @takerattyja lyhyt- ja pitkdaikaisia seuranta-
aineistoja analysoimalla arvioida valuma-alueiden jarvien herkkyyttd ilmastonmuutoksen

vaikutuksille seka kykyd sopeutua muuttuvaan iloast Jarjestamme kahden seminaarin lisaksi
kolme eri teemoihin keskittyvaa tyopajaa, joiss@msintijat yhdessa paikallisten toimijoiden

kanssa pyrkivat I6ytamaan valuma-alueille ja jdeviloimivia hoito- ja sopeutumistapoja seka
toimenpiteitd toimialakohtaisesti. Tarkeimmat tuidek tullaan valittamaan alueellisille ja

paikallisille toimijoille ja yleisOlle seminaaresseka julkaisemaan tulevissa raporteissa.

Taman raportin tarkoituksena on esitella ensimméisppukayttgjille (alueelliset ja paikalliset
toimijat seka yleisd) suunnatun seminaarin taveitteka tarkeimmat tulokset.

2. VACCIA-aloitusseminaarin tavoitteet

VACCIA-hankkeen tyopaketti 8 aloitusseminaarin yt#etarkoituksena oli esitella hanketta
paikallisille toimijoille seka yleisdlle. Seminaaritavoitteena oli valittda osallistujille tietoa

ilmastonmuutoksesta, sen vesistovaikutuksista seld@h- ja metsatalouden vesiensuojelusta.
Tarkoituksena oli taustoittaa hanketta paikalksill toimijoille tulevia teemakohtaisia

tyOpajatilaisuuksia varten. Tavoitteena oli saaditsseminaariin koolle paikallisista

ymparistdasioista kiinnostunut ydinjoukko.

3. VACCIA-aloitusseminaarin toteutus

TyOpaketti 8 jarjestamd ensimmainen loppukéaytté@saari pidettin Helsingin yliopiston

Lammin biologisella asemalla 6.10.2009. Seminadiriyteisolle avoin, vaikka se jarjestettiin

osittain kutsupohjalta. Tarkeimpien alueellisten paikallisten toimijoiden osallistuminen

seminaariin haluttiin varmistaa lahettamalla heklgsukirjeet. Lisaksi seminaaria mainostettiin
yleisOlle paikallislehti Keski-Hameessa 1.10.200Bneistyneessa lehtiartikkelissa "Yhdessa
ilmaston ehdoilla”.

Aloitusseminaariin osallistui jarjestdjatahot mukakukien yhteensd 45 henkil6d. Seminaariin
osallistui kutsutuista tahoista mm. Hameen ympdkeskuksen, Maa- ja metséataloustuottajain
Keskusliiton (MTK r.y.), Riista- ja kalataloudentkimuslaitoksen (RKTL), Metsahallituksen ja

Kuohi-Nerosjarven suojeluyhdistyksen edustajiadkss paikallislehdessa ollut artikkeli houkutteli

paikalle myds ympaériston tilasta kiinnostunuttaigdé. Lista aloitusseminaariin osallistuneista
henkil6ista on esitetty liitteessa 1.

Aloitusseminaarin ohjelma on esitetty liitteessa Qeminaarin ohjelma koostui VACCIA-
hankkeesta kertovasta esityksesta (liite 3), ilorasuutoksesta kertovasta esityksesta (lite 4),
ilmastonmuutoksen vaikutuksista vesistoihin kergtaa esityksesta (lite 5) ja maatalouden
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keinoista hillitd ilmastonmuutosta kertovasta dsgstd (lite 6). Jokaisen esityksen jalkeen
yleisélla oli mahdollisuus esittdéa muutama kysyraggelman pitgjalle. Liséksi tilaisuuden loppuun
oli varattu aikaa yleiskeskustelulle.

4. VACCIA-aloitusseminaarin keskustelut ja tarkeimmat tulokset

Tybpaketti 8 aloitusseminaari oli tilaisuutena @tonhut ja seminaarille asetetut tavoitteet
saavutettiin. Paikalle saatiin suurin osa tarkeempialueellisten ja paikallisten toimijoiden

edustajista seka ymparistdasioista kiinnostunultgsda. Seminaariin osallistuneet saivat tietoa
mm. ilmastonmuutoksen vesistovaikutuksista sekéat@malen keinoista hillitd ilmastonmuutosta.

Paikalla olijat osallistuivat myds aktiivisesti disuudessa kaytyyn keskusteluun, joka jatkui
vilkkaana tilaisuuden loppuun saakka.

VACCIA-hankkeesta kertovan esityksen jalkeen ketHua kaytiin liittyen hankkeen
medianakyvyyteen seka ilmastonmuutoksen vaikuttkggssopeutumismahdollisuuksista kertovan
tiedon vélittamiseen loppukayttgjille. Keskustehissiousi myds esille, ettd lilan usein
vastaavanlaisissa hankkeissa tieto ei tavoita pgandekijoitd. Keskustelussa esille nousseet asiat
otettiin tyOpaketti 8 kohdalla huomioon ja tarkdéibena on, ettd loppuseminaarissa seké
tiedotusvalineiden edustajat etta paattdjatahat watavasti mukana.

lImastonmuutoksesta kertovan esityksen jalkeen ustslua kaytiin puolestaan pohjoisten

jaatikoiden sulamisvesien vaikutuksesta Golf-vintga siitd missd maarin mahdolliset vaikutukset
on huomioitu ilmastomalleissa. limatieteen laitoksesiantuntijan mukaan nama seikat on otettu
huomioon ilmastomalleissa. Paikallaolijoita kiintiosiyds se, 10ytyyké mistddn Suomen kanssa
samalla leveysasteella sijaitsevaa paikkaa, josanyt vastaavat olosuhteet kuin Suomessa on
tulevaisuudessa. Kaydyn keskustelun perusteellasiamsta paikkaa ei liene olemassa, jossa olisi
yhta pitkd kaamos ja yhta lamminta kuin Suomessa.

llImastonmuutoksen vaikutuksista vesistoihin kertoeaityksen jalkeen keskustelua kaytiin lahinna
littyen vesistdjen rehevoitymishaittoihin.  Paikadlijoita huolettivat erityisesti  miten
ilmastonmuutos vaikuttaa matalien jarvien kohdallasikasvien ja levien runsastumiseen.
Keskustelussa kavi ilmi, etta ainakin sinilevat tyyéit ilmastonmuutoksesta.

Tilaisuuden vilkkain keskustelu kaytiin maataloudeginoista hillita ilmastonmuutosta kertovan

esityksen jalkeen. Paikallaolijoita kiinnosti ergysti erilaisten maatalouden

vesiensuojelutoimenpiteiden, kuten suorakylvon, jakaistojen, suojavybhykkeiden ja

kosteikkojen toimivuus eri tilanteissa. Keskustslugavi ilmi, etta eri suojelumenetelmat eivat aina
toimi joka paikassa ja ettd vesiensuojelutoimempit@itdisi entistd tarkemmin suunnata
ongelmakohteisiin  kuten esim. kalteville pelloilleTarkeana pidettin  myds siirtymista

tulevaisuudessa tilakohtaiseen tuotantopanostaniggelutoimenpiteiden arviointiin. Maatalouden
vesiensuojelun ongelmakohtina nahtiin  mm. lilan npte suojavythykekorvaukset ja koko

ymparistotukijarjestelmén monimutkaisuus. Liséksuolenaiheena oli EU:n vesipolitikan

puitedirektiivin tavoitteiden eteen tehtyjen maa mpetsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden
vaikutusten peittyminen ilmastonmuutoksen aiheugamesistovaikutusten alle.

Seminaariin osallistuneiden keskuudessa tarkeadéttim myos sitd, ettd paikalliset toimijat
yhdessa asiantuntijoiden kanssa pohtivat ympaskgiiia, silla kokemusta ja osaamista tarvitaan
monelta eri taholta. Tasta konkreettisena esimeéklseminaarissa sovittiin, ettd jo seuraavan
teemakohtaisen tydpajan sisaltoa ja toteutustarsigliaan yhdessa myos paikallisten toimijoiden
kanssa.
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Mokkilainen
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MTK Hame
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Operaatio Sammaleinen
Operaatio Sammaleinen
Operaatio Sammaleinen
Riista- ja kalatalouden tutkinaitsls, Evo
Riista- ja kalatalouden tutkimutslg, Evo
Riista- ja kalatalouden tutkimusbait Evo
Hameen ymparistokeskus
Hameen ymparistokeskus
Hameen ymparistokeskus
MTK-Hameenkoski r.y., maanomistaja
MTK-Hameenkoski r.y., maanomastaj
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Riista- ja kalatalouden tutkimuskiEvo
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Elainlaékari
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HY / Lammin biologinen asema
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VACCIA-aloitusseminaarin ohjelma

Helsingin yliopiston Lammin biologinen asema, 6.12009

18.30-18.45 VACCIA-hankkeen esittely

18.45-19.15 Hameen ilmasto tulevaisuudessa

19.15-19.45 llmastonmuutos ja vesistot

19.45-20.15 Maatalouden keinot ilmastonmuutoksen
hillitsemiseksi

20.15- Loppukeskustelu

Tulevat seminaarit ja tydpajat:

2. MAATALOUS, Helmi-maaliskuu 2010
3. METSATALOUS, Syys-lokakuu 2010

4. JARVIEN VIRKISTYSKAYTTO, Tammi-helmikuu 2011

5. LOPPUSEMINAARI, Marras-joulukuu 2011

Jussi Vuoraan5YKE
Kiyta, IL
Lauri AayelY
ohadna lkavalko, MTK r.y.
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Esitelma VACCIA-hankkeesta

VACCIA-HANKKEEN
ESITTELY

VACCIARN aloitusseminaari 6.10.2009

Tybpaketti 8
VALUMA-ALUEIDEN JA JARVIEN HERKKYYS JA
SOPEUTUMINEN ILMASTON MUUTOKSEN VAIKUTUKSIIN
Helsingin yliopisto, Lammin biologinen asema
Jussi Vuorenmaa
Suomen ympadristikeskus

VACCIA-lyhenne:

Vulnerability Assessment of ecosystem services
for Climate Change Impacts and Adaptation

Luonnon tarjoamien palveluiden
haavoittuvuusarvioint! ja sopeutuminen
muuttuvaan iimastoon

Sarbarhetsanalys for ekosystemtjanster och
anpassning til kiimatférandring

® » ¢

VACCIA s

VACLIA .=, @~ I

Luonto muuttuu kun ilmasto muuttuu

VACCIAnN tavoitteena on

~hankkia tietoa, kuinka ilmastonmuutos
muuttaa keskeisid ekosysteemipalveluja

ekosysteemipalvelut = luonnon ihmiseile tuottamat
tarkedt hyddykikeet ja palvelut, kuten monimuotainen
luonto (biodiversiteetti), edellytykset maa-, metsa- ja
kalataloudelle, hilen sidonta, rilftavat vesivarat ja hyva
veden laafu, luontomatkailu, maankayttd: luonto- ja
kaupunkivmparisto

Sopeutumista tarvitaan

~ selvittdd keinoja, joilla ihminen voi
sopeuttaa toimintaansa muuttuviin
olosuhteisiin

limansaasteiden kulkeutuminen?

= arvioida, kuinka ilmastonmuutos vaikuttaa
ilmansaasteiden kulkeutumiseen pohjoisille
alueille

@ ol

VACCIA svw

VACCIA .o @7

Tyodkaluja arviointiin

~kehittdd menetelmii, malleja, tietokantoja
vaikutus- ja sopeutumistutkimuksiin

- paikka- ja aluetason ilmastonmuutosskenaariot,
ilmansaasteskenaariot, kaukokartoitussovellukset,
maankayttd ja sen muutokset

Tiedon levitys

~levittéda tietoa vaikutuksista, menetelmista
ja sopeutumismahdollisuuksista yleisdlle,
elinkeinoharjoittajille ja paattijille

# tukea alue- ja paikallistason suunnittelua
ja paatdksen tekoa

® »

[ =
VACCIA :1a: ®@

VACCIA <+,
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VACCIAN organisaatio

= Suomen ymparistokeskus (koordinaattori)

- Helsingin yliopisto

= Jyviskylan yliopisto

= Qulun yliopisto

= limatieteen laitos

= Kymmenia yhteistyokumppaneita:
tutkimuslaitokset, yliopistot ja
ammattikorkeakoulut, kunnat, yritykset, jarjestot
= EU Life + ohjelman hanke {budj. 3,2 mil}.€),
1.1.2009 - 31.12.2011

Ekosysteemit muuttuvat eri 7y f

tavoin eri puolilla maata ja eri P ;A

ymparistoissa Wy ameey
VACCIAN ydinalueina Suomen r:.“.. ,If'
pitkdaikaisen ekologisen gesr A
witkimuksen verkoston
(FInL TSER) alueet
Finnish Long-Ternm
Socio-Ecological
Research network
www.yimparisto.fi'syke/ter

“-"E

VACCIA .=, @+

VACCIA =, @

Lammi LTER

VACCIARN 13 tyopakettia

Hankkeen johto: Sugmen ympanstikeskus SYHE

Martin Fersius, marmin.forsiesidy mpanisio f

. Yleishallinto, Suomen ymparisidkeskus SYKE

. Kaukokartoitus, Suomen ymparisidkeskes SYKE

. llmastoskenaariot, limatieteen aitos

. Yhieenvedot ja tiedon levitys. Sucmen ympanstikeskus SYKE

. Rannikkoekosysieemit — Lantinen Suomeniahi LTER, Helsngn yhogsto

. Kaupunkiympdristot — Helsingn metropolizlue LTSER, Helsingin ylooiso

. Maataloustuotanto — Lepsamanjoki LTSER. Helsingin yiopisio

&. Valuma-alueet ja jarvet — Lammi LTER. Helsingn yiopsts

5. Metsien tuotanto — Pohjois-Hame LTER. Pohjos-Suomi LTEER. Helsingn yiopisto
10. Kalantuotanto — P3ianne LTER, Jywaskyan yicpisto

11. Rannikkoalueiden luonnon monimuotois uus — Fohjanlahti LTSER, Culun
yliopisto

12. Matkailu — Pohjois-Swomi LTSER, Oulun yliopisio

13. limansaasteiden kulkeutuminen — Fafas-Sodankyla LTER, lImatietzen @tos

= n e L R

: _ b M E
VACCIA oo @ i

Tydpaketit tuottavat internet-pohjaisia ja
kirjallisia aineistoja, seminaareja ja
tulevaisuustydpajoja

pakaliisesta ja alueslisesta imaston muuttumisesta
= imansaasteiden kulkeriumizen muatoksista pohjoisille afueills
= meisd-, maatalous-, J3rvi- ja rannikkocekosysteemisn muutoksisia
= kaupunkiympanston muutoksista

= meisd-. maatalous-, kalastus- ja matkailuslinkeinon sdeliytysien
muuttumizesta

= chosysteemipalvelujen haavoittuvuudesta
= alussllisten ja paikalisten iimastonmuutosriskisn pisnentamisestd
= skosysteemien muuicksesn sopsutumisesia

= glus- ja paikaliistason ilmastonrmuutostistoizuudsn levitidamis- ja
lisd&misksincista

iparisto.fi/syke/vaccia

SO i/ y ke iter

a . ¥ ¢ B
VACCIA o, @ R O

V%A = @ - R, O .
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Esitelméa ilmastonmuutoksesta Hameessa

Miten Hameen
ilmasto muuttuu?

Kirsti Jylha ja Mikko Laapas
llmatisteen laitos
limastonmuutoksen tutkimusyksikka

VACCIA-hankkeen tyopaketin 8
aloituskokous
Lammi 6.9.2009

VACCIA
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limatieteen laitos

»  Liikenne- ja viestintdministenon
alainen

»  Tuctiaa suomalaisen yhisiskunnan |
tarvitsemat iimakehain ja sadh3n
liittywat asiantunijapabeeiut.

» 17 twuotas: Helsngn yiopiston
magneesis-mel men
obsenvatonio perustetin v. 1833
(itsendiseksi valton laitokssksi
v. 1818).

winw. imateteenlaites fi

llimastonmuutoksen tutkimusyksikko

limakenan malfitus
Ja havainnointi

= - |
It =20 T
Kasvihusrekzasy- |3
rkkasmitauksla

‘ksikdssa nom 60 henkea, jchiajana
professori An Laaksonen

Esityksen sisalto

« Millainen on Hameen ilmasto nykyisin?
= Miksi Hameen ilmasto muuttuu?

« Mihin arviot tulevista muutoksista perustuvat?

Miten tulevaisuuden Hameen iimasto
muuttuu nykyisesta?

MACCTA]

Esityksen sisiltd

+ Millainen on Hameen ilmasto nykyisin?
* Miksi Hdmeen ilmasto muuttuu?

+ Mihin arviot tulevista muutoksista perustuvat?

Miten tulevaisuuden Hameen ilmasto
muuttuu nykyisesta?

VACCIA
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Kanta-Hameen ilmastosta v.
= Vuoden keskilampotila +3,5%0. =4 8%
vileintd on Lammin ssudulla ja Empiminta
suurimpien janden laheisyydessa.

1971-2000

Tammiun keekliampatiz

* Hendkuun keskilampdtila scjen vesisigjen
aarella noin 18,57C, muualla Iaheta 16T,

* Vuohenen ssdemasdra 800-650 mm,
alke 00 mm Hatiulan-Hameenlinnan a
noin &850 mm Lammin seuduia

* Maaiskuun alkupuoleils lunta keskimasns
30-40 cm, vinien Srvilaaksoissa, muba
Larnmin sewduts 40-50 cm.

* Termizet vupdenajat: syksy alkaa keskmaann
10.-15.8. 3 tawi 10.-15.11 (id3st3 alkasn),
kevat huhtkuun a&upaiving ja kesa 15.-20.5.
(Vanajavedsn janviaaksossa muutamia pawiz
Femmin kuin yankdseuduiliaj

Helmikuu puatsan
asztia symemp

Jofia Mersaio, ILMASTORATSALS 108

Paijat-Hameen ilmastosta v. 1971-2000

F Wuoden keskildmpdtla 35T koilisosissa,
reilut 4,07 lounasimmissa csissa

¥ Helm&uun keskildampatia -TC._ -3 (kylmnia
Hartolan seudulla, lauhintas etelassa). Alkutalies
lzuhdutiaa pitk33n avonna pysyva Paijanne.

Elakuun keskHampiia

¥ Yuptuinen sademasrs 550-650 mm
(enten satza Salpausse’an etelapuciela

wihiien PaijEnteen rantamills Asikkalasa Ipoh;n'aeen.
F pysywa lumipeie wlee yleensa puiukuun
alkupuc’e’a, ensimmaising Hartolan ssudule ja
Sabpausselan haruaiusells.

¥ Termiset veodenajat syksy alkaa keskimaarn 10,0
[ tahi 10.-15.11. (Hariolassa ensin, lopuksi P35Enteen
rantamilla ja etelaosssa). Hevatakazs 31.3-5.4.
(Salpaussa'3n et=i3puniellz ensin, lopuksi pohicsrajalla),
k=53 alkaa pian 155, @lkeen. Juha Mersals, ILMASTOMATEALS 307

Esityksen sisilto

+ Millainen on Hameen ilmasto nykyisin?
= Miksi Hameen ilmasto muuttuu?

= Mihin arviot tulevista muutoksista perustuvat?

« Miten tulevaisuuden Hameen ilmasto
poikkeaa nykyisesta?

Maapallon sateilytase

Luonnellinen &
Ivoimistuva =
kasvihuoneilmic

\

Csa awrngonsatsiysia
hejastuu iimakehasta ja
rmaanpinnaltz

DA Qe NN S E UM £ EOU. A magE K GH S effect g

P L]

limakehain kertywd yimaardinen CO, poistuu hitaasti ilmakehasti

Hilidicksidipaasto: Hiilidioksidipitoisuudet
1009 T T T T

[
808 - = o= =g s T
Bog
Ta¢
(-1

0 padmnde 130 ool
0z piobwes {ppm)

0o

a0g — T T T T T T
2008 FTO20 040 E0E0 20483 2100
Wuocl

r T T —1—
00D 2025 2040 2060 2080 00
Waosl
— Pessimistinen "emme tee mitadin" —skenaario
= Toiveikas "vihennamms paistdja” —skenaario
“Paastojen kasvu saadaan taitettua”™ eli "Silta valilta” -skenaario

Toteutunut

Mihin perustuvat arviot iimastonmuutoksesta?

)

Paastdskenaariot

Hiilen kierokulku
I\ = maapaliclla
- rl;' Kasvihuonekaasujen pitoisuudet

1 Kasvihuonetmidn
vaimistuminen,

’. ] palauteilmiot

Tuleva iimasto

11
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Miksi tulevaisuuden ilmastoa el voi ennustaa tarkasti?

limasto vaihteles

1
i | Tuleva
Havaittu i luonnostaan

ilmasto ilmasto

Mallittamiseen liittyy
epavarmuutia
Paastot rilppuvat
ihimiskunnan tulevista
toimista

2100

Vuosisadan
tutevaisuus | loppu

*
+H
++

EPAVARMUUKSIEN | Lahi-
SUURUUS:

Lihde: Joun] S3s&nen (HY)

Esityksen sisélto

+ Millainen on Hameen ilmasto nykyisin?
+ Miksi Hameen ilmasto muuttuu?

+ Mihin arviot tulevista muutoksista perustuvat?

Miten tulevaisuuden Hameesn ilmasto
muutiuu nykyisesta?

VACCLA

Miten ilmasto muuttuu Hameessa?

v Kuinka paljon Hame [Ampenes?

v Miten paljon sateet lisdantyvat?

v Owatko sateet edelleen runsaampia kesalla kuin talvella?
v Sdilyvatkd vuodenajat?

v Riittaako enda lunta?

Muutokset hieman suurempia Pohjois-Suomessa
kuin Himeessa
Lampdatilan muutos (°C)

SademE3ran muuios (%)

T G ——— T ——

18 ilmastomallin keskiarvo

Vuoden keskilampdtila Lahdessa

R E
i Muutes (°C} 2070-2099
At Shanaarlo Lmpétian nowsy
g T A2 46(2.6-6.5)
= : [ 7 _ AIE  40(21-59)
g A Ennustetut, padstdists | B1 29 (1.2-48)
Wil riippuvat keskiarvot |
3 Y _.Il‘. ;ll I'. 3 sk kel | M
T —— e = 1 18 mallin antama
o J Keskiarva _15_{_1_—..0511 paras anio
a 4.1°C (suiuissa B0%m
W HeD . aMe  SMan  mst 0T spavamuiushaarukka)
EPEVARMUUKSIEN Lani- Vuosisadan Pazstoskenaario
SULRULS: tulavalzuus | loppu e T
Lugnnoilinen vaiisiy |+ - g =] o
Mallit =) Y 8 r: ——
‘Pdastiekanaarlof -+ = A HSHB

Etenkin talvilampaotilat ja —sademaarat
tulevat kasvamaan

Suomi v, 1871-2000 == v. 2020-2042

-

Muutaksen paras arvio ja
| 00%:n todennakdisyysyal
1 7 "siltd vana" -skenaarion
(418} toteutuessa

* 18 ilmastomaliin valisst erot

=5

Lampdtian mutos (°C)

* Irnaston fuoniainen vaintslu
g Paistiskenaano

1 2.2 4 55 B 7T L 9 -1 %0
;C’d:--q___--ma

Kuukaus:
- g EL

3 Chvaaosl)
ped s




LIITE 4

Tanskan/Puolan keskilampdatilat siirtyvat Hameeseen ja
Hiameen keskilampatilat siirtywviat Pohjois-Suomeen

v. 1971-2000 ¥ 2070-2039 A1B

Isompien padstdjen tapauksessa muutokset vield suurempia

Etenkin talvisateet lisadantyvat

= Samalls falvisst vesisateet yisistywat

= Pohjois-Suomessa ¥%-muutos suurempi kuin Etel3-Suomessa
1971-2000 == JOT0-2028, jouiu-helmiluw 19?1-2I:DD-=:-_21:I?U-2D‘39. kes3-gickuu

T,
'.*

T

oo e e O T B R B

Joulu- ja heindkuun sademadarit Lahdessa

Joulskuu Heanaku

an

Padstoista rippuvat |
ennustetut keskiarvat |

Il
t

Paasdista rippuvat |
ennustetut keskianot |

| Keskianyo 187 1-2000:

| 74,8 mm
i i i ; ; i Fro O o). 8
sl i e s 200

&
2

Sademsara {mm)
g
Sadem&ana (mm)

W BED 25M a0 s A

Paacioskenaario
Keskiarvo 1871-2000: =z
51.2 mm fa | ]
F nfe=—"
- 28, =

FETIEE R U]

Terminen talvi lyvhenee voimakkaasti, kevat pitenee hieman
v. 1871-2000 == y. 2070-200¢

I" A1B
~Paastickensaro

|
K
o

Mustar viivan l&nsipunlelia & keskimaarin enda termistd talvea
18 imastomallin keskiarve

Lane: K. RLDBERRJa L)

Terminen kesa pitenee, samoin syksy etenkin lounaassa
v, 19712000 == v 2070-2000

T [ T 1

H - Muutoksen

L yhsikkd: vk

i i o0 L

H e f:

H

| I I AlB

| Faasskenaario

: s =
I % ':

18 iimasiomallin keskiarvo Lande: K. Rucstzendia (IL)

Kuumat kesapaivit® yleistyvit

T

Havaittu v. 1971-2000 |

Arvio v. 2040-2069 |

s .

i

-3 H ok
2

—]

O
B (T T —
|
T ————
R
|om—

.

+  Mazzmi I

2%
7% Jokioinen
S0%

5%
st

“Wuorokaudsn
keskilampdtila = 20°C
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Lumen vesisisaltd pienenee

nave [UF

Joulu-helmikuu
1981-2000

2074-2100

Paasiot

1
A

A s

P

i

#aksi eri ilmastomalijoukkoz ==

Asteikko 10%:mn vilein Fieman eri tulokset

Miten ilmasto muuttuu Hameessa?

¥ Hame [dmpenee Ahivuosikymmening ~0 40 1TH0 v

¥ Talvi lyhense noin 3 kk, kasvukausi pitenes 1-1 5 kk
vuosisadan loppuun mennessa

v Talvisateet voimistuvat eniten, mutia kesisateet ovat
jatkossakin niitd runsaampia

v Rankkasateset voimistuvat kaikkina vuodenaikoina
Ensi vuosikymmen on hyvin todenndkoisesti [Ampimampi
kuin jakso 1971-2000; sademaaran kaswvu alkaa eroftua
hitaammin luonnoliisen vaihtelun hilysia

+  Lumipeite hupenee etenkin alku- ja lopputalvesia

v Helteet kovensvat ja pitenevat

v Korkeiden lAmpdtilojen todenndkdisyys kasvaa huomatiavast

Past and present changes in climate and hydrology

Climate and hydrological projections for the near future {2020-2050)

Oslo, Norway, 31 May - 2 June 2010

Mordic and Baltic conference on “Future Chimate and
Fenewable Energy — Impacts, Risks and Adapiation”

hitpfwww nve no/CES2010

%
@ @ E www._fmi filccerp
¥ Mykyilmaston riskeihin varautuminen 1fmast0nmuutosp0rtaall Temswimines
auttaa sopeutumaan tulevaan ilmastonmuutokseen. Wi e o1 Bt 1 e |ty
it . L S i i kb L o T e
- - - - - W
+ Sashavaintoihin perustuvat tilastot tarjoavat tistoa Kaytinnon tyckalya ,':;""“mh"-n =
s3dn ja ilmaston ddritilanteiden esiintymisen kunta- ja alustason
todennikiisyydesta [3hivuosina. suunniteluun ja =
i i 5 3 adtoksenickoon it
¥ Pidemmalie ulottuvassa suunnittelussa on syyta P ——
ottaa huomioon ilmastonmuutos. T R —— il
n -mmm ke e e THTEsaT o -mh - y
¥ limastonmuutoksen vaikutusta eri teimialoihin tulee G el i s
awinida_iifna'sma.ﬂeihiri perustuvien ilmasto- \ro\.\‘l? e T T _| amal J
skenaariciden pohjalta. Ko L | AN AR S —
. PR IR, oL me o s W e
- - ——————— ,\l__@ ot STl LAl P Cddb T Tt it b
« Sopeutuminen on valttamatints, koska . -’-'3\ i, S st
ndkopiirissa olevat paastorajoitukset eivat riita k Ai\@l et sy et
L o o1 q AT ik iatib ) ek Bbieh BT L
ilmastonmuutoksen pysayttamissen. 3
. 'V‘P':-"!-IHIH Trwinmeey milde
L s i R
& - wamrmermon Serrmenoys e LFEOT R POOR
e —— Mien tee amuuata [ Ptipwwew ilmatieteentaiios fif
g, i i . Esrcapaisal Woldaanko kartall estiaa kokcnaisiua
ennlisletasa milakiiza?

Wantad ksl Vall RaREss Kejapskinens

A T | VRS b (Er R i R e Y

Eywsly Euraapen imseboy phhg keiden eettimiseats
harindla

WD YIRmp| KUV B30k €1 viren Eueopin

Vi oy Sy R R Ty By i AR Ao B |imastonm e
alksin bewe maky | miiLialts panaa?
Wetaan ke 388 hav Ennnlbaisa A an Lt tip RSt Kiisn
T WAl vk ke a1 BN kIl g manaat

Tutwsiu kartialin @ vanen seifasm @ Ko retie misnieesd
Hymebegn wmstamnmen we |31 8ot Vo el pHEA jofaiie
By smiaaTa i

Fipmhn 1IRIRS EIFMSNN N GRID 0PN (TSR TR T
maeytidmeson cih el piisoon htiimakesen

Joaanaiad Sl ke nselishgien kesken |efasss anormsss. |90
WP e ¥ e LI A sekdn i i EaeTsn.

Hi3khan tists vosintakses) iyseham
Lesdbebn erlishthba harshl Shd irst niiadiin )
Ko Kakide saslanaeds

o iy Laman s At
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VACCIA

KIITOS
MIELENKIINNOSTAI

15



LITE S

Esitelma ilmastonmuutoksen vaikutuksista vesistoitm

VACCIA aloitusseminaari
06.10.2009

lImastonmuutos ja
vesistot

Lauri Arvola
Helsingin yliopisto
Lammin bigloginen asema

Sisaltoé

« 3Suora vs. epasuora vaikutus

* Hydrologian peruskasiteitd

» Ravinnekuormitus

+ Jarvet reagoivat yksilbllisest

= Elicmaantieteslliset muuiokset
« Maankaytto

« Muistettavaa

ILMASTO

Lampatia
Sademaara

Lampaiia r
Tuul \'. Eal_u__m?__—;_aiue

* Suora vaikutus

— limaston vaikutus kohdistuu
suoraan vesistoon

+ Epasuora vaikutus

— llmaston vaikutus heijastuu valuma-
alueen kautta

Suora vaikutus jarveen

« Lampdtila
= Pintalampiotilat
= Alusveden [ampdtilat

PIntaiimpotila
veelpatzaan kerroatuminen
Alysvaden [Empotila

« Jaipeitteen muocdostuminen/sulaminen

« Sademaara
= Viipyma

Suora laimanemisvaikutus
yleanz4 planl

» Tuulen vaikutus

= Vesipatsaan sskoiftuminen

vesipataasan kerrostuminen

JREpedener s hewz
Larmin Fidied

" Useita lampimia talvia

. 1980-luvun lopulta
£ ~—. . lhtien

- *
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Epasuora eli valuma-alueen kautta
tuleva vaikutus

+ Sademd&ara
— Hydrologiset ja kemialliset muutokset
« Viipyma
« Eroosio, ravinteiden ja epdpuhiauksien
huukioutuminen ja kulkeutuminen
« Lampdtila
— Hydrologiset, kemialliset ja biologiset
muutokset

+ Maaperan rakenne ja koostumus, haihdunta,
eroosio, biologiset prosessit

Ravinteiden maara lisaa levatuotantoa

- -
0
13
B e
- )
i ] w®
_E
. oL
F L]
&
&
'] i = = a =
o bt g e
T 01
s nm
# o v
L i e |
i 5 oy
= — = 25
x

Menneisyys > nykyisyys = tulevaisuus

Lappaiarvi 7
e R m{ PUIRAT .
T Y - a i
2 TN fhﬁ Ai- E " P
wl_ ) H
i Lt W
L £

Skylsn Pyhjsni

el R | ey
i e al i .

Jarven sijainti valuma-alueella

Valuma-alueen pinta-ala kasvaa

lImastonmuutos heljastuu...

« Sadantaan
+ Haihduntaan
« Valuntaan
— Pintavaluntaan
— Pohjavedan muodostumisesn

- Vesilaseeseen - Kokonaisvaiuntaan

« Eroosioon, huuhtoutumisesn ja aineiden kulkeutumissen

=== Veden laatuun

Muutosta ilmassa?

Kukkian virtaama Xl
vs. Valkeakosken
aluesadania

Sininan=1311-1332
Punalnen=1382-200%

Larnmin Pazjare

& 17T A
#aasrm

Viipym3 kasvanut?
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Fosforin kuormitus

Norlhem Region

W e G
3 [ K s J [T I,  Pohis-Eurmoppa
B _ HUE +“
AL AT :
ECLIBELY :
L 11 )
IgEsRE?E IigEgFEge
EEzGwyy EE=iujy
Mykytilanne e yEgieT ::-:J:m =
z i » Lansi-Euwrooppa
i |
I

Pierson =% & 2003

Tiabde ] swmacal prenn’ chgs o suackinn ke ol wc b’ e aiacts e piorms i
ity Socked Reanaces

y HAZ WD EAZ BNl WESAZ  Mmd03

Muwsid P o T ] e - e

FaEgman, D ] T v G = T

e frekerd T 2 o i =1 i

Ertwain, 11K 6 1 "2 o7 - -1
Blarfum Fagion

Z

./. —_— =
O o S S i P e S P o 0 3 S B
Weileim fhagion Fosforin kuomitus
) [ mars kasvaz —muuios
— i =uurin syleyils @
3 |'L\“’*— ‘_{,1 kevattzvela

o o o s g i, e e e g, 0 e B

e s e et i o] e, o8 e ko
- b 7 e 1 e g o e g
ik . Tl s e g b e 7

s i £ i e e o Fisraco at al 2008

ewat 55*5}.
pénisuREs
u -
i."l. El
] e
kuormiaus 1 ‘ = e = -
H ‘ko A ‘lu G Orgaanisen hiilen
B o= Xuommitus kasvaa —
Al Hl.ouu ; ertysest sykeylia
.......... S = keviitalvellz

— b

Faden =5 2, 2008

Muutosherkkyys

«  Hydrologia
- npyma
- Shaint vauma-slesz
- Pintavalunt ve. peijavesl
Kemia
- Puskurikapasiteetl
~ Kar vE. rehewd Jarv
+ Biclogia
— Ykspuanen izflso
- Monimupaoinen (Efsto
- ‘¥nteycst muinn vessidibin

Pienet janvet
|=ot jErvet

Sywat janest
- Tammissst Kemosiunest
Matalat Frest

Elidmaantieteelliset muutokset

= Muutokset lajistossa

— BEsim. kuhan ja sarkikalojen levinneisyysaluset
laajenevat kohti pohjoista

— Kylmaan scpeutunest lajit vaikeuksissa (mm. silka,
nierid, reliktidyridiset)

- Vierasperaiset lajit
— Istutetut lajit (esim. karppi?)
— Uusien eksoottisten lajien leviaminen kasvava riski
myds sisdvesissa (erityisesti Vuoksen vesisidalue)

Lahnan {bream) ja sarjen (roach)
kutuajankchta ja -lampdtila Virossa

« Lahnan aikaistunut 10

i Ity ' :
i Skt paivaa, mutta kutuajan
i |’.| Tkt IEmpotia pysinyt
BT samana
= vl meacH
5! II- o vut o B B L1471k ke

+ Sarjelld el muutosta
kudun ajankohdassa,
mutta kutuajan
|ampotila on noussut
noin 3 asteita

Watar temperature
; -

=l

==

ROACH

T S T T HNoges et &l 20
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Maankéaytté ja ilmastonmuutos

[Imastonmuutcksen kannalta talvi krittinen
vuodenaika (Loimijoella jopa 80-90%
ravinnehuuhtoumasta kasvukauden
ulkopuolella)

Maa- ja metsatalous avainasemassa

+ Valuma-alue luonnontieteellisesti
perusteltu "yksikkad”

Muistettavaa ...

lImasionmuutokset vaikutukset muiden tekijdiden "padlie”

Suorat |3 epdsuorat vaikutuksst PmensvEt samanaikaisest

» Talvivitaamat {+)

* Ulkoinen kuormitus (+)
+ Sisdinen kuormitus (+7)
+ Ja3peitteinzn aika (-)

= Viipyma (+7)

« | aiistomuutosten riski (+)

+ Mvrskvt ja tulvat (+)

+ Maankaytto (+)

+ |Imaperainen laskeuma kasvaa (+7)

ILMASTO

» Sisainen kuomitus
» Talvioiosuhteet

. Kuonmitiishistosia riittivin suuri tuloksena ...

* Jarven ominaisuudet

+ Sadanta vs. haindunta

+ Valuma-alueen
ominaisuudet, mm. koko
suhiesssa jarveen

» Maankayttd

« Ulkoingn kuormitus

a5 Kur ulkoinen ja sisdinen kuormitus

The Impact of Climate Change on
European Lakes

Editer: 0.G, George Cenlre for Ecolegy and Mydslogy, UK
Springer 2002

Intreduction: (Gler Geoge, Cante for Ecabogy ana' Mydrovogy,. UK. The imoact of cimans changa o0
Europsan ke

Chapter 1: [Laad duthar Pavick Eamualsson, Enecinn Mat-woingios and Myamiogioal gttt

Swvadeny. Usng Begons Cimaie Mode's 1o quanify the mmpact of Cimrate change on skes

Chay 2 [Lead Aufor Davy Livingstane, Swass Federa Insficte of Ervienmasdsl Esense and

Tac Lakeo noe as & measune of long-tanm changes in $w clmabe

Chapéer 3; (Load Autfior Laws dnaa. Linwevzily of He'siby, Ficdand]. Tre imeact of the changing dimain

o Fw themal carsciermtcs of

Chapier & (Lsad dufor 4 Sahibevy Swadish Mefecroiogical and Mydnoihgica! nstdue. Sweden).

Moedeiing the affeces :'cimmq::-lﬂe m e fhamal mm:lf'?!‘!-:- of ke

Chaptet 5t jLaan dwthar ot Peterzaon. University of Uopsaln, Swedenl. The impact of e changing

elirale o the sispply af phossh '|9-||||J=|’|||Jul

Chay B jLaad Author Don Ssvren, Mew York Ciy Depantsant of Emynonmantal Procecion. LIGA)

Madaiiig u..-rr-w o chfmile chngh a7 B supily of phoepPale-phasgharus

Cha, T (Lead Author: Gion Searge, Ceniro for Ecology and dmiogy, UK. The impact of the

mp;;"g it o e supply of FiEAIG-NETogEn. i

Chnpw B Laad Author Havsn Moare. Linveeaty of Uppasls. Swedent. Modeling ihe affects of chmape
ehangs o the |uD?J’1ﬂ'rﬂ'll¢-ﬂh§q

I:Impm B:. jLoad Author, _.'n-v:n-\lm'-'ﬂ. Tty Colege, iredand! The imgaci of the changing cimaie

Te oo diamal vt ergmnic

Chapter 10; [Lead Auther” Pam Madan, Cante vy A Hyorofogy. LKL
Wodeiing the effects of chmate change an the: flux of nm ol argRnis carl
*  Chapier 11: (Lead Author. Pester Nopes, Cenire far Limmology, Esfonian Agizuioral
Urivarsify, Estama). The impact of the changing cimate on the seasonal dynemics of
pnEopankion
Chapter 12 (Lead Auther Tharaten Bienchmer, Univerady of Uppsala. Swadml
Modeing the effects of clmats change an the seasaral dynamics of phytaplenkion
Chapler 13 (Lead Auther. Glen Gaovge, Cenlre for Ecolagy and Hydraiegy. LI
The sffect of char!uﬂﬁ wealher pattems on the seasonal dynamics of lakes.
+ Chaptor 14: [Lead Author, O ngsisne, Skies Faderal Inatiule of
r'vmﬂmnfal "w‘-:lcnse and ‘?ﬂchmwrj Fav:m'rs Iinfiuencng the synchroncls
responses of lakes ko changes in the clmede
= Chaptar 15! [Lead Author. Thorelen Bienckmer, Unharty of Uippsela, Sweden) The
rpact of climate change on lakes n Mortham Europs
« Chapter 16; [Lead Auwthor, Glan Geovge Cenine for Ecotogy and Hydmilogy, UK The
impact of climaie change on lakes n the Westam Eunope
Chapter 17: [Lead Aither, Mectin Dokl fnstifufe o Lm[ﬂg{ of [Fe Aushian
irmm.yco‘smmw Austnial; The impect of climate changs on |skes in Ceniral
Luope
+  Chapter 33 (Lead Awther: lan Bstaman, Univeraily of Esct Angla, LK), The socdo-
ECONOK rrpurJ af dimate changs on waber quality
19 (Lead Author. .‘ﬂ'u‘d.\'lml Dvemalcpnn a Decisan Suppart Syalsm iai the
managemant of lakes I a warms: wor
g,h:pm' 20; rJ.:ud.-\urhu Jg{ra.me J\urud Mew York Cily Deparimeand of
A Marth Amancan perspecive on the inpas of
:imube :hanq: on fmkas
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Esitelm& maatalouden keinoista hillitd ilmastonmuubsta

Maatalouden keinot
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi

Johanna Ikivalko

Maa-ja metsataloustuottajain keskusiitto MTK ry

P it

Eneen Wesk n Brussels, 24 June 2003

copa*cogeca

Arpm—i——. e e

Maataloudessa ja ilmastonmuutoksessa on kyse
myos...

copa*cogeca

AT R

Vastuullinen maatalous on...

viljel§at srvostavat ymparistod ja hyGdymdavat
lsonnonvanjs kestsvasi

ternvest, hyvin pidetyl tuotantoeismet

elinkeinon kannsetiawius

== eeffisest, ehologisesh, ehnnomisesh fuotefiua
tervesdlistd nwkas jonks tuntanio tyGlistas vaGmast ja
valilEsesti

copa¥*cogeca

A P

limastonmuutoskeskustelussa on syyta pitaa
mielessa etta...

copa*cogeca

AT T e

limastonmuutoskeskustelussa on syyta pitaa
mieless3 etta... (jatkoa)
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Miten tavoitieeseen padstaan? Muutamia ehdotuksia
ilmastonmuutoksen hillintaan ja sithen
sopeutumisesn...
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LIITE 6

Ja miten toimiin padstaan? Muutamia keinoja...

v atasalla
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A oo

Esimerkki hyvasta teknologiasovelluksesta
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi
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Tehostetun lannan prosessoinnin edut...
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